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Osszefoglalé

A palyazat kidolgozésanak soran a feladatom volt egy gesztusvezérelt siitd
foglalja a szakteriilet jelenlegi allasanak feltérképezését a gesztusvezérelt siitok terén, az
alapsiitok 1étrehozasat, a rendszertevékenységek/rendszeregységek Osszehangoldsat, a
gesztusvezérléshez sziikséges hardver és szoftver kidolgozasat, a haromfajta energiaellatashoz
kapcsolodo fejlesztések végrehajtasat, a végleges prototipusok Osszeallitasat, tesztek
végrehajtasat. A késziilék blokkvazlatanak és kapcsolasi rajzanak, illetve vezérld szoftverének
megtervezését. a prototipus megépitését és felélesztését, majd a rendszer-identifikaciot és

optimalizalast.

Célom egy olyan késziilék megtervezése volt, amely a kényelmes és egyszerll
kezelofeliiletet biztosit a felhaszndldo szamara, emellett szdmos beallitast és hibanapldzasi
lehetdséget nyujt a szakszerviz részére. Egy ilyen késziilék betoltené azt a piaci rést, amely a

modern vezérldvel ellatott gesztusvezérelt siitd késziilékek teriiletén jelenleg megtalalhato.

Munkam soran a szakirodalmi kutatasok utan kivalasztottam a megfeleld hardvereket és
periféridkat, ennek ismeretében pedig megalkottam a vezérl@szoftver alapjait. A kész
prototipussal végeztem rendszer-identifikaciot a szabalyzasi paraméterek optimalizaldsédhoz,

majd elkészitettem a tomeggyartas elokészitéséhez sziikséges kapcsolasi rajzot.
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Summary

During the elaboration of the tender, my task is to develop the prototype and production
technology of a gesture-controlled oven at INOX-BAZIS Kft. This includes mapping the
current state of the art in the field of gesture-controlled ovens, setting up basic ovens,
coordinating system activities / system units, developing hard and software for gesture
control, implementing the development of the three types of power supply, compiling final
prototypes, performing tests. By designing a block diagram and circuit diagram or control
software of the device. building and reviving the prototype and then identifying and

optimizing the system.

My goal is to design a device that provides a perfect and simple interface for the user,
offers a number of settings and error logging options for professional service. Such an
appliance would fill a niche market in the field of gesture-controlled ovens with modern

controls.

In the course of my work, after researching the literature, | created the appropriate
hardware and peripherals, and knowing this, | created the basis of the control software. With
the finished prototype, final system identification to optimize the control parameters, and then

prepared the circuit diagram needed to prepare for mass production.
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1 Bevezetés

A tobb mint 20 éves piaci jelenlét és a folyamatos vevodi €s felhasznaloi interakciok
miatt céglink most jutott el oda, hogy kidolgozzon egy olyan innovativ ipari siitd berendezés
prototipusat, amely szamtalan felhasznaldi igényt, problémat fog tudni megoldani, ezzel
novelve a gazdasagos iizemeltetést és a konnyebb hasznélatot. Az elmult években beérkezett
felhasznaloi igények alapjan jelen projektiink célja Multi-lizemmodu, gesztusvezérelt ipari
siit6 berendezések ¢és gyartastechnologidjanak kifejlesztése. A technologia, mely a
GINOP217-15 konstrukcid keretében létre fog jonni, az mind a harom energiaforrast tudja
hasznalni, kiilon-kiilon: Elektromos-arammal, foldgazzal és (termoolajos) hécserélével. A
hdcserélonél, rendkiviil pontos hdelosztas mellett a hé nem vész el. Ez az egyetlen olyan
modszer, melynél a megsiitott hdenergia nem tavozik semmilyen kiereszton, amit
megszoktunk minden siitésnél. Ez ujra és Ujra visszaterelodik. A harom siitési forma nem
kombindlhat6. Mindharom technologidra raépitésre keriil egy olyan vezérld rendszer, amely
egy intelligens PC alapjaira épiil és gesztusokkal, mozdulatokkal lesz vezérelhetd a siitd
berendezés. A 24 honapra tervezett projekt soran az elszamolhat6 koltségek adta lehetdségek
keretein beliil a piacra 1€pést elosegitése is megtdrténik marketing eszk6zok 1étrehozasaval és

marketing feladatok végrehajtasaval.
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2 A tervezés kezdete

1)
2)
3)
4)

5)
6)

7)

8)

9

10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

Sitd6  mikodési  koriilményeinek  felderitése  (hOmérséklet,  paratartalom,
fényviszonyok)

Por és egyéb szennyezddések hatasainak tanulméanyozasa mar mikodo gépeknél.
Csapagyak kopasok vizsgalata. Motorok energia hasznalatanak vizsgélata.
Hasznalhato alkatrészek keresése, tipusok tesztelése. Gyartok adatlapjai alapjan
Melegitd rendszerek (gdz, olaj, viz) tesztelése. Energetikai szdmitasok.

Végallas kapcsolok, kozelités érzékeldk tesztelése, esetlegesen magas hdmérsékleten
mérd miiszerek beszerzése, Fesziiltség, teljesitmény, 1égnyomas, homérséklet mérok
(hdkamera-, belsé homérséklet elosztasanak vizsgalatara, ¢és hibds hdhidak
feltarasara.)

Anyagok, alkatrészek reprodukaldsanak ellendrzése, folyamatos gyarthatdsag
szempontjabol. Csak folyamatosan gyartott alkatrészek dsszevalogatasa.

Zavar szintek ellenOrzése, teszt panelek hasznalataval. Kimeneti-bemeneti modulok,
és kijelzé. Kiils6 haldzati zajok zavarsziirésének lehetoségeinek vizsgalata.
Hagyomanyos, ¢s az uj kezelés kiilonbségének tesztelése. Programozas, hasznalat,
gyors kezelés lehetdségei.

Vezérld egységek paneljainak tervezése, legyarttatasa. Ki- bemeneti modulok,
tapegysegek, kijelzd, kezeld gombok kapcsolok, érzékeldk dsszeépitése.

Vezérld Osszeszerelése, tesztelése, maximumok probélasa. (hdmérséklet, nyomas,
para, fény)

Alkatrészek ki- be szerelés lehetdségének vizsgalata, karbantartasi feladatok
megallapitasdhoz.

Osszeszerelési rajzok elkészitése, 1épésrél-lépésre, szerelés kozben. Esetleges
Osszeférhetetlenség kutatasa.

Osszeszerelés utdni proba iizem. Maximumok tesztelése, Hibdk generdlasa,
biztonsagos megallitdsi mod kialakitasa, a vezérlés tesztelése hibak kozben.

Uj gesztusvezérls probaiizeme, és vezérlési utasitisok fejlesztése (ez egy Uj
technoldgia, nincs elére megirt haszndlati mod, igy probak és tesztelések sokasaga
adja a végleges utasitassorozatot. Gyakorlati alkalmazasok illesztése a
gesztusvezerlohoz. Lapozasok, értékek valtoztatdsa, ki-ill. bekapcsoldsok, hatasanak
ellendrzése valds kornyezetben.

A gesztusvezérld érintés nélkiili kezelést biztosit a kijelzd elott kb 10 cm tavolsagbol.
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17) A tervezett kijelz6 egy 77 TFT LED hattér-vilagitasa képerny6. JO kontraszt és
fényer6t biztosit, mely akar 5 méterrdl is jol olvashatd. Mozdulatokbol értelmezi a
végzendd feladat tipusat. Alkalmas értékek gyors valtoztatdsara, elfogadasara. J6 a
zavarvédelme, mivel 3D mérési technologidja lehetévé teszi hogy a véletlen utasitdsok
ne zavarjadk. Nem igényel kiilon karbantartast, a rarakddott szennyezddésekre
érzéketlen. Vastag védokesztyliben is biztonsagosan utasithato.

18) Gesztusvezérlé folyamatosan figyeli kornyezetét, és kalibralja magat, hogy minél
gyorsabban tudjon a valtozasokra reagalni.

19) Erintés védelmi ellendrzések.

20) Javitashoz sziikséges anyagok megallapitasa. Esteleges specialis szerszamok
tervezese.

21) Vészleallito rendszerek tesztelése.
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3 A Gesztusvezérelt ipari siito berendezések bemutatasa

3.1 Higiénikusan gesztusvezérléssel kezelheté forgoallvinyos kombi
kemence, a Rotary-InnOven3 hécserélo rendszerének kifejlesztése.

Részletes szakmai tartalom:

A Rotary-InnOven3 a géphez sziikséges volt egy olyan hdcseréld rendszer kifejlesztése,
ami a siitéshez hasznalt energiat a lehetd legjobb mértékben képes hasznositani ¢és
ujrahasznositani. A fejlesztéssel érintett energetikai ujitasok lehetdséget nyujtanak arra, hogy

energiat takaritsanak meg az eddig fel nem hasznalt, hdveszteségbdl.

A fejlesztési munka sordan olyan résvezérléses, technologiat kellett kifejleszteniink,
amellyel a siitétérben vakuumot tudunk létrehozni. Ez felvaltja, és leegyszeriisiti az ismert
vakuumsiitd azon funkciojat. amely akar 10-15 %-kal csokkenti a siitési id6t, a magasabb
hokezelési eljarasnak koszonhetéen. A koztudatban ismert vakuum siitonél a ritka levegot egy
folosleges, és koltséges kompresszor hozza 1étre. A jelen a prototipus esetében a kompresszor
szerepét a forditott irdnyu leveglaramoltatds veszi 4at. Amit torld6 nyomasos

vakuumnyomadsnak is nevezhetnénk.

A hocseréld olyan kialakitast, kiegészité miiszereket, és kezelofeliiletet kapott, amely

ezt a draga, és energiaigényes technologiat felvaltja.

A fejlesztési munka soran nem vettiink egyéb szerkezetet igénybe (kompresszor), ennek
eredményeként a Rotary-InnOven3 tényleges energia sziikségletét tudjuk csokkenteni. A
kompresszor kivaltasaval nincs kiilon karbantartandd gépsziikséglet, mert ehhez nincs

sziikség tovabbi alkatrészek beszerelésére.

A vizfiitd rendszer tobb kozbiilsd részénél forditott hd dramoltatasi funkciot kap, ezzel
olyan miikodést hoztunk létre siités kozben, ami enyhe vakuumot eredményez, ami
tokéletesiti a kivant jo hdelosztast, iranyitja, dramoltatja a belsd levegdt és az ajtotomitések

mellett sem veszik el a hd, mivel az ajtok jobban zarodnak.
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3.2 Higiénikusan gesztusvezérléssel kezelheté forgoallvinyos kombi
kemence, a Rotary-InnOven3 ipari siitot iranyitdé mikrocsipes rendszer
hardverelemeinek és kapcsolodo azt iizemeltetd szoftverének kifejlesztése.

Részletes szakmai tartalom:

A fejlesztési feladat masodik modulja egy széles felhaszndloi kor altal konnyen,
kényelmesen ¢és higiénikusan gesztusvezérléssel kezelhetd forgoallvanyos kombi kemence, a

Rotary-InnOven3 hardver, €s a hozzarendelt szoftver kifejlesztése.

A felhasznalo altal konnyen, kényelmesen és a gyartmanyok kozott elsoként teljesen, és
vitathatatlanul teljesen higiénikusan, fizikai kontaktus nélkiili gesztusvezérléssel kezelhetd
forgdallvanyos kombi kemence, a Rotary-InnOven3 eldallitasa volt a cél. A kezel6 nem érinti

meg a kezel6feliiletet, hanem tavolrol (5-15) cm-es tavolsagbdl csupan gesztusokkal utasitja a

gepet.

3.3 Afeladatok teljesitési fazisai

A feladatok elvégzése ¢€s az eredmények ataddsa harom fazisban valdsult meg:
1. idészak: 2016. 07. 01 - 2017. 11. 13.
2.1d6szak: 2017. 03. 17 - 2017. 12. 07.

3. id6szak: 2017. 03. 17 — 2018. 06. 30.

3.4 A teljesitési fazisok eredményeinek rovid osszefoglalasa

1. iddszak: Egy hdcseréld kifejlesztése varosi-, és folyékony gédzos higiénikusan

gesztusvezérléssel kezelhetd forgoallvanyos kombi kemencéhez.
1 db rekuperativ hdcserélo atadva.

2. iddészak: Két darab hdcseréld kifejlesztése varosi-, €s folyékony gazos higiénikusan
gesztusvezérléssel kezelhetd forgoallvanyos kombi kemencéhez. Az egyik hdcseréld ho
visszanyerdje tovabbi fejlesztéseket igényel. 2 db rekuperativ hdcseréld atadva, de tovabbi

vizsgalatok folytatdsa volt sziikséges.
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3. idészak: Fennmaradd hdcseréld fejlesztésének végleges befejezése, atadasa.
Higiénikusan gesztusvezérléssel kezelheté forgoallvanyos kombi kemence mikrocsipes

rendszer hardverelemeinek és kapcsolodd azt lizemeltetd szoftverének kifejlesztése. Ezek

laborikus koriilmények kozott tokéletesen mitkddnek.

3.5 A fejlesztésben résztvevo szakemberek névsora

Beleznay Arpad (teszteld)

Bucséak Lész16 (programiro)

Deak Istvan (villamossagi szerel0)
Heiner Benjamin (miiszaki el6készitd)
Horvath Richard (tervezo)

Kallo Jozsef (szakmai kivitelezd)
Kormos Tamés (tervezd)

Vertetics Miklos (miiszaki elokészitd)

3.6 Az atadasra Kkeriilt eredmények konkrét paraméterei

3.6.1 Reproduktiv hécserélé gazos (1)

Meéret: 1300x1100x650 mm
Teljesitmény: 64 KW

3.6.2 Reproduktiv hécserélé olajégos (2)

Meéret: 1400x1000x700 mm
Teljesitmény: 64 kW

3.6.3 Reproduktiv hécserélo fiitészalas (3)

Meéret: 1300x1000x600 mm
Teljesitmény: 58 kW
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Emisszios paraméterek:
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Fiistgaz osszetétel Olajégos kivitel Gazégos kivitel
CO2 10,5% 7,5%

H20 9,5% 14,5%

SO2 0,02% 0%

N2 75,4% 73,2%

02 4,6% 4,5%

3.6.2 abra (2)

3.6.3 abra. h6cserél6 (3)
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3.7 Iranyitd mikrocsipes rendszer hardverelemei és a kapcsolodé azt
iizemelteto szoftver

1 db PIC 32MX795F512L. chip (5) 7 colos TFT LED hattér-vilagitasu kijelzével (+86 °C) (7)

1 db specialisan a siitési lehetéségek minden eshetdségére korlat nélkiil alkalmas felhasznaloi
feliilet, olyan applikécios tartalommal, amely vezérldrendszert az adott koriilmények kozotti

adatfeldolgozo rendszerrel bir.

3.6.4 Iranyité mikrocsipes

3.6.4 Iranyité mikrocsipes rendszer abra (6)

rendszer kijelz6 (7)
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4 A fejlesztés 1épései

4.1 Futoegység kifejlesztés

Olaj, és vagy gaztiizelésh kivitelnél kiillonleges hoallo acélbol kellett késziilnie, (4828)

energiatakarékos hdcserélo - egységként.

A hdécserélobdl tavozo égéstermékek, melyek az égofej lizemelése soran keletkeznek,

alig haladhatjak meg a fiitési hémérséklet 36%-at

A labirintusszeriien kiképezett hocserél6bol a forrd levegdt a keringetd ventilator a
stitétérbe a hatoldalon keresztiil az allithaté nyilasokon és terel6lemezeken at kellett, hogy

bejuttassa, mellyel az a kivant homérsékletre felfiitheto.
Masodlagos funkcioként, gbzfejlesztésre kellett kifejleszteni.

A gdzfejlesztonek nagyon jol kellett integrdlodnia a kemence hdéhaztartdsidba. Nem

befolyasolhatta negativan a kemence f6 funkciojat: a siitést.

Nagyvonaluan méretezendd, ezzel hasznalati meleg vizet kellett 1étrehoznunk
melléktermékként, amely az egyébként a kéményen kimend hd visszanyerésével értiink el.

Ebben az esetben nincs sziikség viztalfolyora.

Harmadik funkcioként a kémény legkiilsd részébdl egy kiilon egységként mikodo,
masodlagos hdcseréld beépitésének a lehetdségével a meleg levegdt visszadramoltattuk az

lizem meghatarozott részeibe, ezzel fiithetjiik az egyes helyiségeket.

Negyedik Ujitasi funkcioként: a beszivott égéstéri friss levegdt eld melegitettiik oly
modon, hogy a céliranyosan kialakitott tizemi hdcserélon futtattuk a hideg levegdt keresztiil.

fgy kevesebb a fiités energia igénye.
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4.2 Keringeto ventilator kifejlesztésének lépései

A ventilatorlapatok és a haz - kromnikkel-acélbol késziiltek. A ventilator motor nagy
futaspontossagu, kenhetd csapagyazassal késziilt. A motor sziikséges hiitését a frisslevego-
vezetékbe beépitett csOventilator vagy kiilsé hiités biztositja. Része a hdcserélonek. E kettd
foegység (flitdegység- keringetd ventilator) egymashoz jol illeszkedd egységként kellett
megjelennie, mert a flitdegység kiilonleges kialakitdsa révén, a ventilator altal résvezérelve
létrehozta azt az enyhe vakuumot, amely a kemence egyik legnagyobb elonye lesz a

versenytarsakkal szemben.

4.2.1 Hardver fejlesztésének 1épései

A megfeleld, folyamatos futas érdekében egy PIC 32MX795F512L. 80Mhz mikrochip
keriilt beépitésre, amely egy 7 colos TFT LED hattér-vilagitasa kijelz6 monitoron jeleniti meg
a kezeld szamara az adatokat. A kezelést egy kapacitiv technologias 4 érzékelobdl allé panel

végzi, ami gesztusvezérléssel iranyithato, tehat kéz esetleg testmozgasokra reagal.

A panel egy festett liveg mogé keriilt beépitésre, az amuagy is 1P44 tantsitvannyal
rendelkezd, tehat csepp, froccsend viz és poralld panelt (specialis lakkal bevont) egy iiveg is

védi, ami még ellenallobba és kdnnyen tisztithatéva teszi azt.

A Chip gyartoja, 86 °C fokig biztositja a processzor futasat.

4.2.2 Szoftver fejlesztésének 1épései

A szoftver egy egyedi gyartast, alacsony szintli, (hardver kozeli programozas)
assembler nyelven irédik, igy nem igényel operacios rendszert €s valos idejii futdst biztosit,

ezzel nagyban novelve, az lizembiztossagot és a kezeldi €lményt.

Nem a hagyomanyos rendszerli vezérlést és kezeldfeliiletet, vagyis a nyomdgombos,
vagy ¢érintdkijelzds rendszereket alkalmaz, hanem egy forradalmian 0j eljarassal biztositja a

kezeld szdmara a gép iranyitasat.

A késziiléknek teljesen steril kornyezetben is hasznalhatonak, kell lennie, mivel nem
igényli az operatorral valo fizikai kontaktust. Ezen feliil, a gesztusvezérld és a kiszolgald
egység a vezérléssel a mai hasznalatos késziilékek méreteinek kb. tizedére kellett
csokkententink, (30 x 10 x 5 cm helyigénnyel szamolunk a vezérléssel egyiitt, hogy egyéb
gépekben is hasznalhat6 legyen) ez késObb, a prototipus legyartasa utan anyagi megtériilést

jelent.
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4 Szakmai osszefoglalo a konkrét fejlesztési folyamatrol,

tapasztalatokrol

4.1 A kezdetek

A Ferroton Kft. nagy szakmai tapasztalati eldnnyel kezdett neki a munkanak. Nagyon
sok jelentds céggel, elsdsorban autdipari és foldmunkagépeket eldallito multikkal alltak mar
kapcsolatban. Koztiik talan a legnagyobb a BPW, amely mar sokszor allitotta dket nagy
kihivasokkal teli feladatok elé a fejlesztés teriiletén. ,,Hatalmas lendiilettel alltunk neki
minden munkédnak. Nagyon oriiltiink, hogy az Inox-Bazis Kft. ilyen kiilonleges feladattal
bizott meg minket. A t6liink telhetd legnagyobb odaadéssal alltunk neki a fejlesztésnek, hogy
a magyar tervezésli, a gyakorlati ¢életben is haszndlhat6, (jdonsagnak szamito eljarast
alkalmaz6 hdcserélé rendszert és annak iranyitasat az Otlettdl a sorozatgyartas felé

vezessiik.”- Kiss Géza, a projekt feleldse.

4.2 A folyamat

A rajzok elkészitése igazabdl nem jelentett kihivast, de mivel a hdcseréldket tesztelni
is kellett, mindenképpen tgy kellett megtervezniink, hogy ha sziikséges, szét tudjuk Oket
darabolni és atalakitani. Ha ez nem volt megvalosithatd, akkor 0j alkatrészeket, sablonokat

készitettiink beloliik.

Solid Works Professional tervezd programot hasznaltunk, mert ez az Inox-Bazis Kft.
tervez6i altal hasznalt programmal teljesen kompatibilis. Igy nem kellett STEP fajlokban
lizengetni egymasnak, ha valami nem igazan passzolt vagy némi valtoztatast igényelt. A
fejlesztés soran sziikséges valtoztatasokat igy az Inox-Bazis csapata is segitette értékes
otletekkel, tapasztalatokkal. Tobb ilyen programunk is van, igy tobb tervezénk is egyszerre
tudott Osszedolgozni a projekten. A sziikségessé valt javitasokat, korrekcidkat igy

parhuzamosan, egymas zavarasa nélkiil tudtuk megtenni a modelleken.

Az algoritmus tervezés gyorsan ment. A bedmld héforrasok iranyat €s sebességét, a
héleadds mikéntjét a Solid Works Professional program tokéletesen tudja szimulalni. Itt
mutatkozik meg, hogy megéri a tobb milliés beruhazast egy-egy ilyen program. A beémlé
hoéforrasok mozgésiranyanak ¢és 4ramlasi sebességének, résvezérlésének lerajzolasaval,
abrazolasaval, kovetésével szinte tokéletesen lathatova valt a leadott, tehat hasznosan

elhasznalt forrd levegd mennyisége. Erzékelhetd volt a sziikségszeriien tdvozo hdveszteség is.
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A program miikddésének bemutatasara néhany mintaképet is csatolunk, a teljesség igénye

nélkiil, hiszen a komplett kutatas-fejlesztési anyagot szoftveresen taroltuk.

Szimulacio6 3. a hdaramlasrol (10)
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Itt kezdett a fejlesztési fazis igazan kiteljesedni. Az Inox-Bazis Kft. ligyvezetdje mar
egy hevenyészett rajzon vazolt egy elképzelést, hogy lehet ezt a maradék, sziikségszerien
tavozo hdveszteséget még egyszer hasznositani, hogy a hatasfok jelentésen novelhetd legyen.

Ennek a hasznositdsnak a sziikségessége teljesen vilagossa valt, a funkcidinak kifejlesztése

pedig megindult.

Kéthetes tervezés €s folyamatos oOtletgyiijtés utan a szimulacid6 még mindig nem ugy
miik6dott, ahogy szerettiik volna, sehogy sem engedte a kéménybdl tavozo hot az Inox-Bazis
Kft. altal megkivant 130 °C ald menni. Annak ellenére, hogy az adatokbdl elére bocsathato
volt, hogy ez kivitelezhetd. Lathaté volt, hogy az irdny, marmint a masodlagos hasznos
héelvonas mekkora energiat sporol, ami az irdny befolyasolasaval fokozodik. A tervekbol

torténd szimulacid azonban nem adta ki a kivant paramétereket.

A megrajzolt 3D-s rajzokat egyes elemeire szedtiik, azokat kicsomagoltuk, dxf-et
formaztunk beldle. A kiteritett rajzokat atkonvertaltuk a lézergép nyelvezetére, az igy
kidolgozott programot egy ugynevezett lapszabaszati alkalmazéasban behivtuk és kivagtuk az

Osszes elemet.

Az elkésziilt elemeket el0szor meghajlitottuk, majd 0sszehegesztettiik, ahol muszaj, ott
folyamatosan végig hegesztettiik, ahol nem musz4j, ott megprobaljuk Gigy megcsinalni, hogy
inkdbb hoallo tomitésekkel kitomitettiik, hogy ha késdbb esetleg szét kell majd szedni ezt a
részt akkor konnyebb legyen. Részereltiilk az energiahasznositasra szolgald egyéb hdelvond

elemeket.

Ugyanis a szimuldcio alatt a tervezé program akkor produkalta a legjobb értékeket,
amikor a hdcserélére racsatlakoztatott hdelvonod rendszer, amivel a melegviz eldallitisa
lehetséges iizemen beliil a maradék hdvel, amit elsdsorban visszaaramoltatunk a gépbe egy
masik forrason. De még igy is tal magas °C értékli maradék honk keletkezik, amit a
forrovizes rendszer fiitésére, illetve természetesen teremfiitésre tudunk hasznalni. Ez egy

egyszerl kapcsoloval megoldhat6 lesz.

Eljutottunk odaig, hogy az 0Osszes alkotoelem kivagédsra, meghajlitasra keriilt, és

elkezdtiik Osszeilleszteni a berendezéseket, megkezdhettiik a tesztelés idoszakat.

Eldszor a varosi €s folyékony gazra tervezett hdcseréld kifejlesztésére kertilt sor.
Rengeteg atalakitasra volt sziikség, de eljutottunk olyan késziiltségi fokra, hogy kiprobaljuk.

Azonban még meg kellett tervezniink, szerkeszteniink a hdcseréléhdz a bevezetd csoveket. A
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legyartasra az Inox-Bazis Kft.-nél keriilt sor. Miutdn megkaptuk a bevezetd csérendszert, el

tudtuk kezdeni szimulalni a hé mozgasat és eloszlasat.

Fokozatosan jutottunk el abba a stddiumba, hogy a hdcseréldt éloben, valos
koriilmények kozott tudjuk tesztelni. Ez azt jelenti, hogy a hdvisszanyerd rendszerbe mar
vizet is tudtunk Onteni. Ez nem egy egyszerl feladat, foleg, hogy ha eldszor csindljuk, de
nagyon izgalmas volt, mert végre majd lathatjuk azt, hogy a vildg egyik legjobb tervezo
programja, a Solid Works Professional szimulacioja mennyire élethii. Ez napokon beliil aztan

mindenki szdmara nyilvanvalova valt.

Elérkeztiink oda, hogy ki tudtuk probalni a hécserélét, amiben 150°C-ig vissza tudtuk
nyerni, azaz hasznositani tudtuk a kiaramlo, azaz az egyébként ,.elvesztegetett” hot. A siités
180-250 °C kozott torténik ezért, ha a késziiléket csak siitésre hasznalnank, a legjobb esetben
is 180°C-os, de inkébb annal sokkal melegebb gdz tdvozna ki. Nekiink ezt a 180 és 250°C
kozotti homérsékletet elvesztegetd kemencét kell atalakitanunk ugy, hogy ez a homérséklet

hasznosulhasson.

Els6 korben nem a kivant eredményt kaptuk. Tobb napos gondolkodés utan rjottiink a
hiba okara. A hiba oka a kovetkez6: A puffertartalyunk felmelegedett, zart rendszerti volt, igy
nem érte el a 130°C-ot. Ha az ebben 1év0 vizet hasznositottuk olyan médon, hogy percenként
atlagban 3 liter hasznalati melegvizet kiengedtiink. Akkor az kdvetkezett be, hogy ténylegesen
140, aztan 130°C-ra hilt a hdmérséklet. Tehat a titok nyitja az volt, ahogy tobb probalkozas
utdn rajottiink, hogy a vizet hasznalni is kell. Azért nem tudta a tervez6 programunk a leadott

hét 130°C alé vinni, mert a felforralt viz fogyasaval nem tudott szamolni.

Amivel a szimul4cios teszt alapjan még nem tudtunk szamolni, a gazos késziilékek
miikddése sordn létrejovo égés mindsége, a keletkezd vegyiiletek, mint a kén és hasonld gaz
melléktermékeknek a pontos Osszetétele és hatésa. E16 proba soran azonban kideriilt, hogy a
miikodés tokéletes volt, azaz a rendelkezésre allo gaz 100%-ban elégett. Nem keletkezett

olyan anyag, pl. szén-monoxid, amely az égés mindségét tigy jelolné meg hogy nem tokéletes.

A legfobb célt elértiik, azaz a kidramlo hé 130°C ala ment. Akarhanyszor is alakitottuk
at magat a szerkezetet, ennek mar nincs jelentdsége, a lényeg az, hogy sikeriilt. Elmondhatjuk,
hogy vérosi gazra a hdcseréld mar tokéletesen miikodik, a folyékony gaz proba gyakorlatilag
mar csak egy szimbolikus dolog lett a szdmunkra. Nyomasfokozoval a P330 mbar-os gzt

felvittik 40-esre. 40 millibaros nyomason tokéletesen miikodott tigy, hogy a fuvokat, a
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befuvo favokakat gyakorlatilag 80%-ara vittiik a varosi gazhoz képest, ugy, hogy egyébként a

levegd bearamoltatasan semmit sem valtoztattunk.

Ez azt jelenti, hogy ha ezt a gépet egyik nap vérosi gézra akarjuk hasznalni, akkor
tokéletesen miikodik, ha méasnap mar folyékony gazban gondolkodunk, akkor ezt mindenféle

teljesitményveszteség nélkiil tokéletesen megtehetjiik.

Az Inox-Bazis Kft. vezetdivel jo hirt kozolhettiink, hogy az altala felvazolt
elképzelést, hogy mit kell tudniuk teljesiteni ezeknek a reproduktiv hdvisszanyerdknek, el

tudtuk érni, és felkértiik 6t egy teszt személyes megtekintésére is.

Az eddigi tapasztalatokat felhasznalva, a sikeren felbuzdulva elkezdtiik a masik
hdcseréld fejlesztését. Lényegében a hdcseréld ugyanaz, a lényeg az, hogy az iizeme mas.
Nem gazrdl fogjuk mitkddtetni, hanem gyakorlatilag flitészalak sokasdga fogja atvenni a
gazos hotermelés funkcidjat. Az el6zo tapasztalatok tiirkében egyszertibbnek tiint a feladat.
Azért is, mert a fiitdszal sokkal konnyebben vezérelhetd, mint a gaz, és nem féltiink attol,
hogy komolyabb probléma adodhat. Sajnos pont a legbonyolultabb, a gazos tipussal kezdtiink
neki a hdcseréld fejlesztésnek, és ezért is volt a kisebbfajta késlekedés. Viszont megértjiik,
miért ezzel kellett kezdeniink kiilon kérésre: Magyarorszagon, valamint a kornyezo
orszagokban is valoszinilileg ez lesz a legpopulérisabb valtozat, ezért érdemes volt erre a

tipusra tobb id6t forditani.

A fejlesztés soran a logikai elvet nem megvaltoztatva haladtunk tovabb, igy a tervezés
viszonylag gyorsan sikeriilt. Ezutan kovetkezett az elemek eldéllitdsa a mar ismertetett
modon: lézergépre vald atprogramozas, kiterités, kivagas, hajlitas, hegesztés. Nyilvan a
befogatast probaltuk gy megtervezni, hogy egyik a masikkal csereszabatos, kompatibilis
legyen, viszont a nyilasokat nem tudtuk pont ugyanolyanra megcsinalni, mivel a gaz
mashonnan adja a hét, a flitdszal-csoport pedig teljesen mas oldalrél fogja. Ez némi
atszervezést igényel logikai alapon is, de egyébként nagyon szeretnénk Ugy megtervezni

ezeket a dolgokat, hogy ha kell, akar ki tudjak cserélni a hdcseréloket.

A fejlesztés masodik szakasza soran a két cég mérndkei szoros egyiittmitkodésben
segitették egymast a fejlesztési munkdk soran, valamint egymast ellendrzd, kontrollalo
szerepet is betoltottek. A fltdszalas hdocseréld tokéletesen milkodik. A gazoson még
igazitanunk kell. Megbesz¢ltiik, hogy milyen modon torténik meg az igazitds. Ez néhany
napot vett csak igénybe. Innentdl kezdve mar biztosak lehettiink abban, hogy olyan hdcseréldt

adunk at masodik hdcseréloként, amely tényleg megfelel az elvarasoknak.
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Sajnos nem tudtuk elérni a 120°C-ot, csak 130°C-on tudott tizemelni. Kerestiik, hol

tudunk még néhany szazaléknyi energiat hasznositani, ami talan még a siitésben is segiteni

fog minket.

El kellett kezdeni az olajjal mikddtethet hdcseréld fejlesztését. Az olajos hdcseréld a
legjobban talan a gazos hdcseréldre hasonlit. Mégis, talan a legszembetiindbb kiilonbség a
hévezérlés és a fiistgdz elvezetésnek a moddja. Hiszen a gaz elégése nyoman ho és viz
keletkezik, az olaj elégése soran pedig tovabbi emisszids anyagok, mint a CO2, az SO2, az
N2 ¢és az O2. Ezen anyagok elvezetése nagyobb figyelmet és bizonyos valtoztatasokat igényel

a kialakitason.

A sziikséges atalakitdsok elég sok 1dot vettek igénybe. Végiil eljutottunk olyan
késziiltségi fokra, hogy kiprobaljuk. Itt is a szokasos eljaras kovetkezett, eldszor a szimulacios
programon futtattuk végig az 0j terveket, az egyes elemek miikddés kozbeni viselkedését
kutatva, majd a hibdkon korrigdlva Ujra és Ujra teszteltiink, hogy megkapjuk a kivant

végeredményt.

Ezutan kovetkezett az elemek eldéllitdsa a mar ismertetett modon: 1ézergépre vald
atprogramozas, kiterités, kivagas, hajlitas, hegesztés. Az elemek Osszeallitdsa utdn mar €16
tizemi kornyezetben teszteltiik az olajégds hdcseréld miikodését, kiilonds figyelmet forditva
az égés soran keletkezd karos emisszios anyagok mennyiségének csokkentésére és megfeleld
elvezetésére, valamint a tdvozd hd melegének hasznositasara, visszaforgatasara. A munka jol

¢és zokkendmentesen haladt az el6z6 tapasztalatokat €s eredményeket felhasznalva.

4.3 Hardver, szoftverfejlesztés

A terv az, hogy egy PIC 32MX795F512L. 80Mhz mikrochip keriilt beépitésre, amely
egy 7 colos TFT LED hattér-vilagitasu kijelzé monitoron jeleniti meg a felhasznaldé szamara
az adatokat olyan mddon, amely teljes mértékben higiénikus vezérlést tesz majd lehetdve,
amit a siitok hasznalati kornyezete kifejezetten indokol. Az applikéacids tartalom egyedi
fejlesztése is nagy hangsulyt kapott. A szoftvert assembler nyelven irtuk, amely legnagyobb
elénye az, hogy nem igényel operacios rendszert, tehat egy konnyen beszerelhetd, konnyen

kezelhetd, nagy lizembiztonsagot nyjté megoldast igyekeztiink kifejleszteni.
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A kapacitiv érzékelds technologia lehetévé teszi, hogy munkakornyezetben, zsiros,
olajos kozegben is egyértelmii legyen a konvertalas, tehat a kézmozdulatokkal tett utasitasok

adasa a vezérldegység felé.

A tokéletes, gyors és konnyli kezelés biztositdsa érdekében 4 érzékeld beépitésére

keriilt sor a panelbe.

Fontos szempont volt a csepp €s porallosag biztositasa, ezt az eredményt leginkabb
egy specialis lakk hasznalataval tudtuk elérni, amely tokéletes védo réteget képez. Rengeteg

egyeb elonye mellett a kdnnyi tisztithatosdg sem utols6 szempont.

Tobb gyar, tobbek kozott a BMW is hasznalt olyan érzékeldket, amelyek nem
kapacitiv, hanem optikai kijelzések. De a kapacitiv tipusnak megvan az az eldnye, hogy
nagyon jol reagdl kisebb jelekre is. Ezeket olyan helyeken szoktdk haszndlni, ahol zart tér van.
Tudni kell, hogy esetiinkben is ez a helyzet, tehat a késziilékek hasznélata soran az érzékeld
zart térben fog miikodni. Akar 70-80 cm, de néhany esetben akar 1 méter is lehet a tdvolsag a
kapacitiv érzékeld és a felhasznaldé kozott. Tovabbi fontos szempont, hogy a miikddési
kornyezet sem olyan tiszta, mint példaul az autokban. Ezt a tisztasdgot garantdlni egy

mihelyben vagy tizemben nem lehet.

Mindezek a koriilmények tették indokoltta, hogy az autdiparban olyan népszerii
optikai megoldas helyett a kapacitiv verzidt valasztottuk. Azt szerettiik volna, hogy a
felhasznalok szamara elséként egy teljesen, és vitathatatlanul teljesen fizikai kontaktus
nélkiili, gesztusvezérléssel iranyithatd vezérlovel rendelkezé kombi kemence keriiljon
forgalomba. Nagy elony, hogy a felhasznal6 nem érinti meg a kezeldfeliiletet, csupan
gesztusokkal tudja azt vezérelni. A gesztus nélkiili vezérlés kiterjed tobbek kozott a
kovetkezd funkcidkra: hoéfok szabalyzas, motor szabélyzas, hddramlés vezérlés,

programvalasztas.

A szoftver egyedi gyartasanak megkezdése utan nem iitkoztiink olyan kihivasba,
amelyet megfeleld felkésziiltséggel rendelkezd csapatunk ne tudott volna rugalmasan kezelni.
A programot operacids rendszer nélkiili assembler nyelven irtuk. Ez biztositja leginkabb a
valos idejli futtatas kovetelményeit. Mérnok-informatikus kollégank Horvath Richard tervezo,

illetve Bucsak Laszl6 programird segitségével zokkendmentesen ment a feladat.

Bizonyos hardver elemeket, mint a PIC 32MX795F512L. 80Mhz mikrochip és a 7
colos TFT LED hattér-vilagitasu kijelz6 monitor, ugy kellett megrendelniink. A hazat és a

szerkezeti elemeket megbeszélés alapjan az Inox-Bazis Kft. késziti el. Az Osszeépités, a
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programiras, a fejlesztémunka, a finomhangolas €s természetesen a végso tesztelés a mi

feladatunk volt. Az elektronikai szerelés igazi precizios munkat igényelt.

A legyartott szerkezeti tartd dobozt eldszor szerkezeti, miiszaki rajzban majd
Osszeszerelt allapotban is megvizsgaltuk. A hardver elemek elhelyezhetdsége igy a lehetd
legjobb, valamint egyedi kialakitast helyet kapott a 7 colos TFT LED hattér-vilagitasu kijelz6
monitor is. A villamossagi szerelést Dedk Istvan kolléga végezte. Attol fiiggden, hogy mit
szeretnénk, hogy a gesztusvezérld mit szabalyozzon, kiilonbozo elérési utvonalakat kellett
kifejleszteniink. Természetesen az elvards az volt, hogy a lehetd legtobb funkcidt el tudja
latni, kiilonos tekintettel a szakma, a siito- és pékipar specialis elvarasaira. Tobb valtozatot is
kiprobaltunk mielétt kivalasztottuk a leginkabb megfelelét. fgy mar gyakorlatilag egy
mikodoképes feliiletet kaptunk.

A kovetkezd feladatot az assembler nyelven irddott program jelentette. Itt kellett
komoly szakmai segitség, hiszen a kemencék az Inox-Bazis Kft.-nél mar készen alltak, a

teljes kabelezést mar megcsinaltak, az id6 pedig egyre fogyott.

Proba alatt megvaldsitottunk minden feladatot, mind a 12 kikapcsolt oldalon és mind a
2 bejovo oldalon a jeleket ki tudtuk adni, ami azt jelenti, hogy 12 helyen tudjuk vezérelni a
gépet. Ez a 12 hely lehet barmi. Egy vagy akar harom motort is tudunk vezérelni. Lehet
vezérelni a hdmérsékletet, tudunk vezérelni meniiket, menii programokat. Ez alapjan tudunk
vezérelni ajto-, illetve szelepnyitokat, keringet6 rendszereket, mindegy hogy mit, egy kikotés

van, hogy ne legyen 12-nél t6bb a funkcio.

Az informdciodink alapjan az Inox-Bazis Kft.-nél 9 db szelepet kell majd miikddtetni,
tehat jo 30 %-kal tlltervezett a jelenleg a rendszer, ami a jovObeni fejlesztéseknek jelentds
konnyebbséget biztosit. Igy a tartalék kimenetek a jovébeni 1 iranyitasi funkciok beiktatdsara

lehetdséget adnak.

Az Inox-Bazis Kft.-nél a hardver- és szoftver elemek ataddsanal 2 db siitdé mar
mikodoképes volt, igy megprobaltuk dsszehangolni azokat az altalunk fejlesztett elemekkel.
Menet kozben jottiink rd hogy jobb megoldds nem beleépiteni azokat a gépekbe hanem
melléjiik telepiteni, mert kdzben az Inox-Bazis is megcsinalta a maga vezérlését. Ez amlgy is
praktikusabb megoldas, mert akkor ugyanazt a siitét kiilonbozé mddokban lehet vezérelni.
Kétféle vezérlést csinaltunk a gépekhez a piaci igényeknek megfeleléen, egy
mikroprocesszoros és egy mechanikus vezérlést, amikre pedig akadaly nélkiil ra tudunk

csatlakozni, ennek koszonhetéen barmelyiket tudjuk vezérelni.
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Az opcionalisan valaszthatd gesztusvezérelt kiegészitd elem nagyon jo piaci ralatast
mutatd dontés, amely a napjainkban egyre népszeriibb tobbfunkcids elvarasoknak tokéletesen
megfelel. Igy lehetdvé valt az, hogy a felhasznalé akéar a vasarlas napjan is eldonthesse, az
altala valasztott késziilék gesztusvezérelt legyen-e vagy sem. Ez szabad mozgasteret ad a
fogyasztd szamadara is. De nemcsak a vasarlonak, a gyartonak is, hiszen gyakorlatilag egy

lekapcsolas ¢és felkapcsolds, valamint kabelezés wutan egymastol fiiggetlenitheté a

gesztusvezErlo és a siito.

Egy kikotés van: vagy a gesztusvezérlés milkodik, vagy a hagyomanyos rendszer.
Azért nem tettiik lehetové, hogy a kétféle lizemmod keveredjen, mert a miikddés 1ényege az,
hogy a gesztusvezérlénk fogja feliilirni a beépitett egységet. Meg kell adni ugyanis azt a
programot, amelynek joga van feliilirni a masikat, e nélkiil a gép nem fog tudni donteni. Az
altalunk gyartott gépek mechanikai portokkal miikodnek, amelyre rakothettiik a portjainkat. A
kimenetek tokéletesen miikodtek, bar kicsit pontatlanok, ujraszabalyozast és finomhangolast
igényelnek. A gesztusvezérld érzékeldje még pontatlanul latta, hogy mit is csindlunk, de
ennek a hibanak a kijavitdsa természetesen rovid idon beliil megtortént. A kapacitiv
érzékeldnek beallitottuk a nullpontjat. A beallitasok utdn az érzékeld tokéletesen mikodott.
Els6 korben héfokokat tudunk fel és ledllitani. A meniiprogram elkésziilése utan rovidesen
tudjuk a meniik kozotti lapozast beallitani. Az erre szolgald kimenetek készen vannak. Ennek

a funkcionak a bedllitasa és befejezése igy késobb torténhet meg.

A tobbi kapacitiv érzékeld tesztelése megtortént, 6 mm-es hoallo iivegen keresztiil. Az
eredmény tokéletes volt, pedig eleinte ugy gondoltuk, csak 4 mm-es h6allo tiveggel fog majd
jol miikodni. A vékonyabb iivegekkel sokszor adddik probléma, konnyebben sériilnek,
napokra hasznalhatatlanna téve a késziiléket, igy ez az eredmény is tobb mint kielégitd volt

szamunkra. A 6-os h6allo liveg alkalmazhatdsaga nagy lizemi biztonsadgot eredményez.

A tesztallvanyt cserélhetére készitettiik. Ez azt jelenti, hogy akdrmelyik siitére
csatlakoztatva ugyanazt az eredményt fogja adni. Barmelyik Ferrara Forni kemencéhez

alkalmazhato, igy a gesztusvezérlés minden tipusnal elérhetd opcid lesz.

Az eredmény oramil pontos, fejleszthetd, az Inox-Bazis Kft. elvarasainak tokéletesen
megfeleld, bovithetd, illetve igény esetén redukalhatd vezérlés, amelynek 12 kimenetébdl
jelenleg 9-et hasznalunk. Illetve az egyik kemencénél csak 7-et, mivel ott az aramoltatas

mechanikai szelepekkel torténik.
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A teljesitési igazolast a tervezoi fazis, az Osszedllitds, a tesztelés €s a fizikai teszt €s

csatlakoztatas utan allitottuk ki.
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5 A késziilékkel szemben tamasztott elvarasok

Ebben a fejezetben a késziilékkel szemben tamasztott elvarasokrol lesz szo, amely
az el6z6 készilektol valod eltérést, majd a héfokszabdlyozason beliil kitérek a flitdszal, PID
szabalyz6 és a pulzus szélesség modulacio leirasara is. Végil az elézd késziilék

héfokszabalyzdjarol ejtek néhany szét, annak felhasznalasi modjarol és bekotéseéral.

5.1 A CE szabvany

A miuszaki termékekkel kapcsolatos legfontosabb kovetelmény a biztonsadg. Ez azt
jelenti, hogy egy forgalmazott termék nem jelenthet veszélyt az egészségre, testi épségre,
¢letre, illetve kornyezetére. Ide tartoznak a fesziiltség alatti részek érintésébdl adodo

sériilések, talmelegedésbol adodo sériilések, mas hatasokbol eredd (pl. forrd gbz) sériilések.

Ezen szempontok betartdsa érdekében vezették be az altaldnos termékbiztonsagi
kovetelményeket, a megfeleléség tantsitasara [1]. A kovetelményeknek megfeleld
késziilekeket jeloléssel (példaul CE jeloléssel) (5.1 abra) sziikséges ellatni. Csak ilyen

jeloléssel ellatott késziilékeket lehet az Eurdpai Unid piacan beliil forgalmazni, illetve

C€

5.1 abra: CE jelolés [2]

gyartani.

A megfeleldség értékelési eljarast a gyartonak kell elvégeznie. Az értékelési eljarashoz
el kell fogadni az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2014/35/EU iranyelvét, amely a
meghatarozott fesziiltséghataron beliili hasznalatra tervezett elektromos berendezések
forgalmazaséara vonatkoz¢ tagallami jogszabalyok harmonizaciojardl szol. Az iranyelv célja,
hogy a forgalomban 1évd elektromos berendezések megfeleljenek a személyek és haziallatok
egészségének ¢és biztonsaganak védelmét, illetve a vagyonbiztonsag védelmét eldird

kovetelményeknek.
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A megfeleloség értékelés egyik legfontosabb pontja a hasznalati utasitas elkészitése,
amelynek betartdsa biztositja a berendezés biztonsagos ¢és rendeltetésszeri hasznalatat. A
késziiléket gy kell elkésziteni, hogy biztositsdk annak biztonsagos Osszeallithatésagat.
Tovabbi szempont az érintésvédelem, és a veszélyes mértékii hoképzddés, illetve egyéb
sugarzas mikodés kozbeni fellépésének megakadéalyozasa. Biztositani kell tovabba a
késziiléket tulterhelés ellen, illetve a rendeltetésszeri hasznalat mellett kialakulé mechanikus,

illetve kornyezeti hatasokkal szemben valo ellenallasra.

A fent emlitett pontok mellett sziikséges egy miszaki dokumentécié elkészitése is, amely
lehetévé teszi annak értékelését, hogy az elektromos berendezés megfelel-e a vonatkozd
kovetelményeknek, és tartalmazza a kockazatok megfeleld elemzését és értékelését, tovabba
ismerteti az elektromos berendezés tervét, gyartasat és mikodését [3]. A késziilék gyartoi

megfeleldsségi nyilatkozata az 1. fiiggelékben talalhato.
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6 A megvalositando tevékenységek részletes bemutatasa

6.1. Alapsiitok létrehozasa (0. honaptél — 2. honapig / HO-H2)

1) Sit6 mikodési  koriilményeinek — felderitése  (hémérséklet,  paratartalom,
fényviszonyok).

2) Por és egyéb szennyezddések hatasainak tanulmanyozasa mar miikodo gépeknél.

3) Csapagyak kopasok vizsgalata. Motorok energia hasznalatanak vizsgalata.

4) Hasznalhat6 alkatrészek keresése, tipusok tesztelése. Gyartok adatlapjai alapjan.

5) Melegito rendszerek (foldgaz, olaj, viz) tesztelése. Energetikai szamitasok.

6) Végallas kapcsolok, kozelités érzékeldk, tesztelése, esetleges magas hdmérsékleten.

7) Anyagok, alkatrészek reprodukalasanak ellenérzése, folyamatos gyarthatosag

szempontjabol. Csak folyamatosan gyartott alkatrészek 0sszevalogatasa.

Tevékenység eredménye: 3 db 80 %-ban azonos alapsiitd, 3 féle valaszthatdé tizemmodban
(elektromos, foldgazos, termo olajos bels6 hé kozvetitdé kozeggel. Ezeknek a valtozo

tizemmodoknak a kovetkeztében, az egyes siitési modok szerint a siitdk 20 % -ban eltérnek

egymastol.

6.2 A rendszertevékenységek/rendszeregységek osszehangolasa (H3-H8)

A részfeladatban a ho, a folyadék, a paratartalom és a nyomasérzékelés rendszereinek

Osszehangolasat kell elvégezziik, az alabbi modon:

1) Zavar szintek ellendrzése, teszt panelek hasznalataval. Kimeneti-bemeneti modulok,
és kijelzd. Kiils6 halozati zajok zavarszlirésének lehetdségeinek vizsgalata.

2) Futési lehet6ségek vizsgalata. Foldgaznal inditasi vezérlés tesztelése, szelloztetési ido
megallapitas, Gjragydjtas esetére stb.

3) Villamos terhelések kabelek tesztelése (villamos fiités).

4) Termo olaj fiitésnél cirkulacio tesztelése. Tagulasi tartaly méretezése.

5) El6nye, korr6zié mentes, és nincs kondenz veszteség (olaj).

Tevékenység eredménye: energiaellatasi funkciok kifejlesztésre kertilnek.
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6.3.

1)

2)
3)

A gesztusvezérléshez sziikséges hardver kidolgozasa (H8- H11)

Alkatrészek ki- be szerelés lehetdségének vizsgalata, karbantartdsi feladatok
megallapitdsdhoz.

Vezérlo és kijelzo elotti tiveglap, hatasanak vizsgalata, érzékenység szempontjabol.
kijelzé kerethez illesztett érzékeld tesztelése, bedllitdsa, estleges kiilsd zavarok

megsziintetése.

Tevékenység eredménye: a prototipushoz sziikséges gesztusvezérld panel elkésziil.

6.4.

1)

2)

3)

4)

A gesztusvezérléshez sziikséges szoftver kidolgozasa (H8-H15)

Hagyomanyos, ¢és az uj kezelés kiilonbségének tesztelése. Programozas, hasznalat,
gyors kezelés lehetdségei.

Javitdshoz sziikséges anyagok megallapitasa. Esetleges specidlis szerszamok
tervezése.

Mozdulatok vezérlé utasitisokka alakitasa. Félreérthet6 mozdulatok felismerése,
kizar4sa a miikddés soran.

Kevés, de jol megkiilonbozheto jelzés kidolgozasa. Jobra —balra lapozas, érték

novelés, csokkentés mozdulata. Elfogadas mozdulata, fejlesztése.

Tevékenység eredménye: a prototipushoz sziikséges gesztusvezérld szoftver elkésziil.

6.5

1)

2)
3)

A 3 fajta energiaellatashoz kapcsolodo fejlesztések végrehajtasa
(H16-H23)

Mindharom fiitési tipus energia (olaj, gaz, elektromos) ellatasanak fizikai méretét meg
kell hatarozni, mivel a kemence fizikailag egyforma, igy, egymas helyére kell tudni
beilleszteni.

Vezérlés kozos feladatainak megallapitasa. (PL maximum hémérséklet védelem).
Kiilonb6z6 feladatokat végzo berendezések helyének megallapitasa. (pl. gazrendszer

szelldztetes).
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6.6

1)

2)

3)

4)

5)

6)

6.7

1)
2)
3)
4)
5)

6)

7)
8)

A végleges prototipusok osszeallitasa, tesztek végrehajtasa
(H17-H24)

Vezérld egységek paneljainak tervezése, legyarttatasa. Ki-, bemeneti modulok,
tapegységek, kijelzd, kezeld gombok kapcsolok, érzékeldk dsszeépitése.

Vezérld Osszeszerelése, tesztelése, maximumok probalasa. (homérséklet, nyomas,
para, fény).

Osszeszerelési rajzok elkészitése, 1épésrél-lépésre, szerelés kozben. Esetleges
Osszeférhetetlenség kutatésa.

Osszeszerelés utdni proba iizem. Maximumok tesztelése, Hibdk generdlasa,
biztonsagos megallitasi mod kialakitasa, a vezérlés tesztelése hibak kdzben.

Uj gesztusvezérld probaiizeme, és vezérlési utasitasok fejlesztése (ez egy uj
technoldgia, nincs elére megirt hasznalati mod, igy probak és tesztelések sokasdga
adja a végleges utasitassorozatot. Gyakorlati alkalmazasok illesztése a
gesztusvezerlohoz. Lapozasok, értékek valtoztatdsa, ki-ill. bekapcsolasok, hatasanak
ellendrzése valos kornyezetben.

Erintésvédelmi ellendrzések.

A szakmai feladatokon tul marketing és egyéb piacra 1épést tamogato
tevékenységeket is végrehajtunk, az alabbiak szerint

Kozbeszerzési feladatok.

Projekt menedzsment feladatok.

Piackutatés elvégzése a hatékonyabb piaci megjelenés érdekében.

Kotelezden eldirt nyilvanossag biztositasanak tevékenységei.

Hazai és kiilfoldi kiallitason vald megjelenés (HOST 2017 — Mildno, HOGA 2017 —
Niirnberg, SITHA 2018 — Budapest).

Marketing eszk6zok létrehozasa (Kiadvanyok tervezése, honlap fejlesztés, online
marketing, reklam video elkészitése).

Eszkozbeszerzés.

Uzleti, marketing és a szellemi tulajdonhoz kapcsol6do innovécié menedzsment

tanacsadas igénybevétele.
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6.8 A létrejovo eredmények bemutatasa

A projekt soran létre fog jonni az InnOven3, ipari siitd 3 darab prototipusa az alabbi

jellemzokkel és miiszaki paraméterekkel

1)
2)
3)

4)
5)

6)

7)

8)

9
10)

11)

12)
13)

14)

15)
16)

Homérséklet tartomany: 0-350°C,;

Kamrak szdma: 1

Kamra; fiitési teljesitmény: 68kW; kiils6 méret: 2550x1450x1850; siitd kocsi mérete
max: 580x980

Haromféle energiaforrassal is tizemeltethetd: Elektromos, foldgaz és hdcseréld
Multifunkcionalitéds (egy siitOvel tobb termék is eldallithato, akéar hus stités, akar tészta
stités, fagyasztott termék siités)

Erintés nélkiili (gesztusvezérelt) kezelés: Kijelzd elétti kézmozdulatok irdnyitasaval,
értékek programok valtoztatasaval rendkiviil konnyl és megbizhatd kezelés érhetd el.
Konnyen tisztithatdo kiils6 behatdsokra ¢érzéketlen, (fény, szennyezddés) Vastag
védOkesztyliben is kezelhetd.

Koénnyen értelmezhetd abrak, jelnyelven késziilnek, ezért a 1étez0 minden nyelven
ugyanazt jelentik, tehat ezaltal minden nyelven elérhetd lesz.

7 colos, szines, LED, TFT kijelzo

A forditott légelszivas: Segiti a para benntartasat, egyenletes siitési homérséklet
megtartasat. Bennmarado paratartalom, (nem szarad).

Gyenge vakuum, segiti az ajtd zarast, €s a hdelvezetés iranyitasat. A vakuum miatt a
tomitések ho terhelése joval alacsonyabb, tartossaga megnd, kevesebb a hdveszteség
(0,2 Bar nyomas).

Karbantartést segitd 0jitasok: Karbantartasi idé csokkentésére.

Csavarozas nélkiili viztereld kialakitasa. Forgdzsamoly karbantartdsanak atalakitasa
(lassuinditas), cseré¢lhetd parasitd para eldallito teriilet, csavarmentes bontas nélkiil is
kivehetd.

Fustgaz hoé felhasznalasi lehet6ségek: Vizmelegités, levegd elémelegités, 7-10kW
flités rasegités, Gyors visszahiitési lehetdség. Fiistgaz hdcseréld, felesleges ho
visszanyerése 20 kW-ig vehetiink le melegviz flitési teljesitményt.

a hazai vevok szamara gordiilékenyebb megrendelés, szallitas és szerviz biztositasa.

30%-al alacsonyabb ar az importhoz képest (altalaban).
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6.9

A projektjavaslat tjdonsaga és szellemi hozzaadott értéke

A vevdink visszajelzései alapjan az alabbi problémahalmazt mértiik fel az elmult

években ¢és ezekre a RIO3 az alabbi megoldasokat tudja majd nyujtani.

a)

b)

c)

Vevéi/felhasznaloi probléma 1: Nehéz karbantartas. A piacon talalhat6, hasonld
siitok napi karbantartdsa megoldott, azonban a heti és havi karbantartds ciklusok
elvégzéséhez olyan jellegli bontds sziikséges, ami komoly hozzaértést €s specialis
szerszamokat igényel. Ez altalaban heti az 4-5 0rés, ill. havi 8-10 oras leéllast igényel,
amit technikai okokbol a kisebb iizemek nem tudnak elvégezni, €s rendszerint ezek a
karbantartdsok el is maradnak.

A RIO3 altal nyajtott megoldas: A meghibasodott vagy karbantartani sziikséges
alkatrészek kiszerelése/kibontasa nagyban leegyszerisodik. A karbantartas alkalmaval
kicseréljiik a gépben 1évo tisztitando alkatrészeket. A takaritds elvégezhetd, amig a
gép dolgozik, igy miutan a gépnek nem kell allnia, valdsziniisithetd, az eldirt higiéniai,
¢és technikai karbantartds nem marad el. A szoftver eldre meghatirozott iddben erre
figyelmezteti a felhasznalot, majd tovabb engedményezi a munkéat, de fogyd ido

mértékegységgel jelzi, hogy meddig toleralja az atvizsgalasig a zavartalan mikodést.

Vevoi/felhasznaloi probléma 2: Tul draga csere alkatrészek. A leggyakoribb
meghibdsodasok a vezérlés meghibdsodasaibol szarmaznak. Ilyen esetekben a gép
teljesen hasznélhatatlan és a PLC rendszerti gépeknél, ilyenkor legtobbszor cserére
van szlikség. Mivel csak a gyartd cég jogosult a PLC programozasara, igy
kiérkezésiikig hasznalhatatlan a gép, ami nagy kiesést eredményez és a teljes csere
komoly koltséget jelent a felhasznalok szamara.

A RIO3 altal nyujtott megoldas: A vezérld meghibasodasa egyetlen modul
cseréjével megoldhatd, ami a vételarat tekintve tort része a PLC rendszerii
javitasoknak, igy ez a modul akér tartalékban is tarthat6 és barmely szakember el tudja
végezni a cserét. Az altalunk kifejlesztett rendszerben a mikrochip alapt programozas
tavolrdl vezérelhetd. Sajat szoftverrel rendelkezik. A szoftver teljesen sajat fejlesztési,

sajat tulajdont. Barkinek az igényeire testre lehet szabni.

Vevdoi/felhasznaloi probléma 3: A meglévé siitok magas energia igénye
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d)

A RIO3 altal nyudjtott megoldas: A RIO3 fiistgaz hdcserélot tartalmaz. Az igy nyert
energiat ipari melegviz eldallitasara lehet haszndlni, vagy a meglévo
fitéberendezéshez rasegitésként. Itt is sok energia marad meg, mert a technologia
soran sok meleg vizre van sziikség, nem beszélve a takaritashoz, mosogatashoz, a
dolgozdk zuhanyzashoz, kézmosashoz haszndlt meleg vizre. A RIO3 a vizfiitd
rendszer forditott miikodésével siités kozben enyhe vakuumot hoz 1étre, ami segiti a jo
hé elosztast, irdnyitja a belsé levegot és az ajtotomitések mellett sem szokik el a ho,

mivel az ajtok jobban zarddnak.

Vevoi/felhasznaloi probléma 4. Kesztyiiben torténé kezelés. A modern
érintéképernydket csak specidlis erre a célra készitett kesztyiiben lehet kezelni, de azt
nem hasznalnak pékségekben, nem is tehetnék, hisz 6sszepiszkitanak a kijelzot.

A RIO3 altal nyujtott megoldas: A hagyomanyos és érintOképernyds vezérléstol
eltéréen, gesztus vezérelhetd, ami azt jelenti, hogy a kijelz6 megérintése nélkiil a
kézfejlink mozgatasaval tudjuk iranyitani a gépet. J6 a zavarvédelme, mivel 3D mérési
technologidja lehetévé teszi, hogy a véletlen utasitasok ne zavarjak. Nem igényel
kiilon karbantartést, a rarakodott szennyezodésekre érzéketlen. Vastag véddkesztyliben
is biztonsagosan utasithatd. Emellett teljesen higiénikus, hiszen meg sem érintjiik,

mint a hagyomanyos kijelzéket, amelyek ez altal egyben szennyezett feliiletek is.

Vevoéi/felhasznaléi probléma 5: Nehezen hasznalhaté vezérlés. Szamos siitd a
piacon még mindig manudlis beallitdisok formdjaban allithatdé/programozhatd, és
ezeket e manualis bedllitdsokat kell elmenteni. Sok esetben tobb gyartonal ezek a
paraméterek csak ugy elmenthetdek, hogy egy hasznalhato, s gyakran fel kell hivni a
gyarto céget, hogy segitsen beallitani.

A RIO3 altal nyudjtott megoldas: Az Osszes siitési és tarolasi folyamat adatai
elmenthetdek egy 99 meniiprogramot szamlalé adatbazisba. A siitési programon beliil
csak az igényeknek megfeleléen kell valtoztatni. pl, siitési 1d6, levegd parasitasa, a
homérseklet ellendrzését striibbre allitjadk s igy specifikusan az ¢ termeékiik fog
elkésziilni. Az Inox Bazis Kft mérndkei altal 1étrehozni kivant rendszer vezérlése
olyan, hogy az Osszes paraméterét (pl. a hdmérséklet elosztast, a fel-, és lefutast, a
paratartalom fel-, és lefutdsat, a hdmérséklet szabalyozasat a kamra teljes teriiletében)

elézetesen be lehet allitani és kontrolalni lehet. A kemencénkben egy forgd-zsamolyos
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6.10

kocsi kertiil elhelyezésre, ami egy részrél a hdmérséklet pontos szabalyozasat segiti
eld, masrészt, a ventilatorok, melyek tobb részben fujjak be a forrd levegdt, ennek
helyes elosztasat segiti eld, valtoztathato a befuvds intenzitdsa, minden
fordulatszamon fokozatosan lehet szabalyozni. Ez a legfontosabb paramétere a
mindségi siitésnek, hiszen a levegd az, hogy milyen erdvel aramoltatom a levegdt,
hogyan szaritja a terméket. A rendszeriink vezérlése rendelkezik a tehetetlenségi

nyomaték kiszamitasanak lehetdségével is, igy extrém pontosan tartja a homérsékletet.

Technologiai fejlesztés

A projektjavaslat technologiai fejlesztést valosit meg, mivel egy olyan intelligens

siitési technologiat fejleszt ki, amely eddig nem megoldott problémak megsziintetését fogja

crer

A megvalésitasi helyszin: A projekt az INOX-Bazis Kft. pannonhalmi telephelyén valosul

meg, amely alkalmas a fejlesztési feladatok végrehajtasara.

Jelenlegi kapacitasok:

Termelési:

1 db Lemezollo6 (napi kapacitas: 1000 db)

3 db Elhajlité (napi kapacitas: 1000 db)

2 db Stancolo (napi kapacitas: 1000 db)

1 db Lemezhengerité (napi kapacitas: 600 db)

2 db motoros nagy teljesitményt fiirész (napi kapacitas: 400 db)
15 db hegeszt6 (napi kapacitas: 1000 db)

Infrastrukturalis:

980 m? lakatos szerelémiihely 01.
998 m? lakatos szerelémiihely 02.
87 m? irodaépiilet.

145 m? szocialis helyiség.

85 m? lakatos szerszamraktar.
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Jelen projekt megvalositaisahoz a sziikséges infrastrukturalis hattér rendelkezésre all,

amely az alabbiakbdl tevédik ossze:

o 4KW Fiber lézer, az alkatrészek méretre vagasahoz.

e 3 db Elhajlité gép a lemezek formazasihoz, illetve

e 2db Stancoldo gép a kiilonleges, 1ézergéppel nem kivitelezhetd formak specialis
szerszamokkal valo stancolasahoz.

e 2 db motoros fémfiirész, illetve allvanyos forgotarcsas darabold a tabla lemezbdl nem
megoldhatd merevitések, labazatokhoz csé/zartszelvény véagashoz, magas, nagy
teljesitményt

e A fix, nem bonthatd kotések 1étrehozasara 15db hegesztogép.

6.11 A tudomanyos, miiszaki ujdonsagtartalom bemutatasa

Az aldbbiakban Osszefoglalasra keriilnek a RIO3 azon jellemzdi, amelyek atiitd

eredményt jelentek az iparagon beliil

6.11.1 Terhelhetéség

A berendezések élelmiszeriparnak megfeleld normék alapjan keriilnek kifejlesztésre, a
megfeleld anyagmindség biztositdsa érdekében a siitétér Wnr. 1.4307 savalld rozsdamentes
acelbol késziil, a paravezetéshez 99 % tisztasagu, lagyitott rezet hasznalunk. A para egységes
elosztdsdt nagytomegli martenzites sziirkeontvény feliilet biztositja. A  hdcseréld
anyagmindsége 4828 (T8) kénallo és h6allo rozsdamentes acél, amelynek 1000 °C fokot kell
az energiaforras utolsd harmadéaban elviselnie. A kiilsé vazhoz és a hozza tartozé lemezeknél
egy nagy teherbirasti rozsdamentes acéllemezt hasznalunk, ezzel biztositva, az esetleges
fizikai behatasok elleni védelmet, és az idotallésagot. Kozéjiik egy nagy hdallosaga (900 °C)

szigetelést kell elhelyezni természetes anyagbol (RockWool) 120 mm-es vastagsagban.

6.11.2 Praktikus hasznalat

A napi, heti, havi, negyedéves, éves karbantartasok egyszerli és gyors elvégzéséhez,
konnyen szerelhetévé, egymasra épiilove tessziik a vazat. A RIO3 esetében kizardlag a gép
oldalat kell megbontani, de az egymasra épiild6 modul rendszer lehetévé teszi, hogy ezeket a
bontdsi munkalatokat szinte szerszdmok nélkiil el lehessen végezni. A géphez mellékelt

cserealkatrészeknek nem eldobandoak, csupén tisztitasra, fertOtlenitésre, esetlegesen feliileti
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javitasokra szorulnak. A RIO3 kiemelkedik a kis helyigényével, és ennek ellenére, nagy

sutoterével.

6.11.3 Fiitoteljesitmény

Tobbféle fiitorendszer

A RIO3 harom féle fiitérendszerrel, egy féle méretben késziil:
1) foldgaz,
2) elektromos és egy ugynevezett
3) termo - olaj fiitérendszerrel.

Ez azért fontos, mert az eltérd teriileti adottsdgoknal eléfordulhat, hogy a megrendeldnek,

valamelyik energiaforras nem all rendelkezésre megfeleld mértékben.

6.11.4 Energiatakarékossag

A Dbeszivott hideglevegd el6fiitése nagymértékben segiti az energiahasznalat
csOkkentést. A géphdzban a beszivott hideglevegét eldmelegitjiik a tavozod goézzel, ez az
eldmelegitett 1égtomeg érkezik a flitétesthez, igy nem kell akkora energia a tovabbi
melegitéshez, és a paralecsapodés is jelentdsen kisebb lesz. A vakuumos siitési eljardsra
késziilt gépek rendkiviil magas aron érhetdek el, és a vakuumot egy kiilon kompresszor hozza
létre, ami jelentds koltséget, tobbletenergiat, €s javitasi idot jelent a hasznaldk szdmra.

A vékuum 10-15 %-kal csokkenti a siitési id6t, €s mivel nem sziikséges kompresszor
alkalmazésa, jelentdsen csokkenti az energia sziikségletet, valamint nincs kiilon
karbantartando gépsziikséglet. A vizes hdcseréld rendszer nagymértékben, hozzajarul egy
lizem hasznalati meleg viz eléallitdsdhoz vagy az lizemi flitérendszer tdmogatdsahoz is. A
jelenleg elérhetd technologidk az eltdvozod elhasznalt meleget nem tudjdk hasznositani, és a
kiiltérbe tavozik.

Jelenleg a piacon tudomasom szerint nincs olyan gyartd, aki ilyen opcioval késziti a
technologidjat. Az utdlagos bovités nem olcsd és iddigényes, és az atalakitds ismételt
tizemleallassal jar. Ezt nem mindenki tudja megoldani, mert nagy a termelési kényszer. Ha ez

mar egy Uj siitdberendezés beszerezésekor €s beiizemelésekor opcid lehet, akkor ugyanazzal

az engedélyezési eljarassal egyiitt kezelhetd, mint ami a géptelepitéshez sziikséges.
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6.12 Vezérlo rendszer

6.12.1 Vezérlé szoftver

A rendszer egy pic31MX 7951512 mikrochipre tamaszkodik, melynek programja
specialisan a siitd6 mukodtetésére, kiszolgalasara lesz kifejlesztve. Ennek a rendszernek nincs
sziiksége tovabbi kiszolgadlo egységekre, mint példaul a kiilsé memoria vagy hattértarold. A
mikrochip Onalléan képes valds idejii valaszokra miikddése kozben fellépd kezel6i

beavatkozas, adatmegjelenités és interfész kiszolgalasara.

6.12.2 Gesztusvezérlés 3d kapacitiv mérési technoldogia

A RIO3 a hagyomanyos ¢és érintéképernyds vezérléstdl eltérden, gesztusvezérelhetd,
ami azt jelenti, hogy a kijelz6 megérintése nélkiil a kézfejiink mozgatdsaval tudjuk irdnyitani
a gépet. JO a zavarvédelme, mivel 3D mérési technoldgiaja lehetévé teszi, hogy a véletlen
utasitdsok ne zavarjadk. Nem igényel kiilon karbantartast, a rarakodott szennyezdédésekre

¢érzéketlen. Vastag véddkesztyiiben is biztonsagosan utasithato.

6.12.3 Hardver

Egy 0nallé galvanikusan levalasztott tapegységet tartalmaz, mely a kiils6 haldzati
zajok teljes kizarasat biztositja és megfelel az érintésvédelmi szabalyoknak. Az Gsszes ki-, €s
bemeneti ¢és mérdegységek mind galvanikusan levalasztottak, igy a panel tobbszords
védelemmel ellatott, halozati hibak esetén. A kimenti, modulok nem tartalmaznak mozgd
alkatrészes kapcsolokat, igy se zaj se szikratermelése nincs, ezzel az élettartamuk jelentOsen
megno.

A vezérld magas hotlird képességgel rendelkezik. A kezeld és a gép kapcsolata egy
7 colos TFT LED hattérmegvilagitasu kijelz6 biztositja, mely minden iranybo6l jol belathato.

Kontrasztja biztositja, hogy nagyobb tavolsagbol is konnyen olvashaté legyen.
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Téma: Gesztusvezérelt siitd prototipusanak és gyartastechnologidjanak fejlesztése az

INOX-BAZIS Kft-nél - GINOP-2.1.7-15-2016-00858

Hely: 9090 Pannonhalma Arany Janos (kdzponti major) utca 0212/65
1dé: 2016.10.01-2018.06.01.
Célok:

A legfébb terviink erre a hoénapra, hogy haladjunk a siité kialakitasaban, egy szinte

mikodoképes gépet kapjunk és csindljunk egy tesztsiitést is burkolat nélkdil.

Feladatok, alkalmazott modszerek:

A siitot burkolat nélkiil 6sszehegesztettiik, szinte mikodoképes gépet kaptunk, egy
kolesonkért elhozott gazégdvel kezdtik el mikddtetni. Tokéletesen lemodelleztiik,
megfigyelhettiik, hogy az égésterméke milyen hatdssal van a kemencére, siitésre. Milyen

kornyezeti hatasai vannak.

Hegesztésmentes, varratmentes c¢sO, huzott cs6 felhasznaldsa, alkalmazésa,

meghajlitasa, kamrak osszeszerelése a feladat.

7. ébra: Ferrara Forni FLEX Gsszecsavarozott, burkolat nélkiili allapota (13, 14)
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Burkolat nélkiil elkezdtiik mikodtetni, de rajottiink, hogy nem ugy mukodik a dolog,
ahogy akartuk. Mert nem fogja ugyanazokat az eredményeket produkalni, mint burkolattal.
Itt jon a dilemma, hogy vajon rakjuk rd a draga rozsdamentes burkolatot, vagy vasbol
burkoljunk a tesztek miatt. Valoszintlileg a burkolat, és a szigetelés fogja majd megmutatni a

végleges mitkodést.

Elért eredmények:

Mar ebben a hdénapban volt megrendelésiink. Néhany pékség mar most szeretné a
gépet, de megbesz¢Eltiik, hogy megvarjak, €és szivesen figyelemmel kisérik a fejlesztésiinket.
Ezért a marketinges kollégakkal folyamatos kapcsolattartdsban egyeztek meg. Minden 1j
eredményrdl tajékoztatdst kapnak, amivel kicsit bele tudjuk Oket is vonni a termék
tulajdonsagaiba €s kozelebb keriilhetnek mind a céglinkh6z, mind a leend6 0j termékiinkhdz.
Ez szdmunkra is nagy segitség, hiszen a sajat boriikkon szerzett tapasztalatokat Ok is

megosztjak veliink, esetekben ki is jonnek majd megnézni.

Kutatashoz felhasznalt eroforrasok:

1) Humaneréforras: A piackutatast sajnos nem tudta befejezni a marketinges kolléga,
ezért ugy dontottiink, hogy még ebben a hoénapban is a forgétalcas siitdkkel
foglalkozik, majd a kdvetkezd honapban foglalkozik az etazs kemencékkel.

2) Anyagok: Hegesztésmentes, varratmentes csd, htizott csé alkalmazasa.
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8 Prototipus bemutato jegyzokonyv

A gesztusvezérelt siité gyartastechnologiajanak fejlesztésérol

A K+F+I projektazonosité szama: GINOP-2.1.7-15-2016-00858

A kedvezményezett neve: Inox-Bazis Kft.

az Inox-Bazis Kft-nél.”

A palyazatba és a tdmogatasi szerzédésben megfogalmazott K+F+I miszaki célkitizések és

felhasznalasi lehetdségek ismertetdje.

A teljes gesztusvezérléssel kezelheté forgoallvanyos, és kombi kemence a kovetkezo
egységeket tartalmazza:

1) Kazanrendszer

2) Hoécseréld

3) Siit6 egyedi belso része

4) Vizfit6 rendszer

5) Keringet6 ventilator

6) Hardver és a hozzarendelt szoftver

7) Gesztusvezérld

8) Hoallo tiveg
Opciok:

9) Gesztusvezérlés nélkiili (hagyomanyosan miik6d6) késziilék

10) Valaszthato allvanyzat

8.1 A Kkifejlesztett egységek bemutatasa

8.1.1 Kazanrendszer

Eredményességének titka a rendszer mitkodési elvében és felépitésében keresendd. A
rendszer, a felhasznalt energiat legalabb 82%-os hatasfokkal képes hasznositani. Ehhez
alkottuk meg azt a hdcseréld rendszert, amely a kazannal dsszhangban, legyen az barmilyen

tizeml, nagy hatasfokkal képes dolgozni.
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8.1.2 Hdcserélo

Ennek az egységnek a feladata a kiilonb6z6 miikkodési modozatokbol nyert energiat
stitési energiava alakitani Ez egy olyan hdcseréld rendszer, ami a siitéshez hasznalt energiat a
lehetd legnagyobb mértékben képes hasznositani és ujrahasznositani. A fejlesztés célja az
volt, hogy a fel nem hasznalt h6 veszteségébdl, a lehetd legtobb energiat takaritsunk meg. A
hdécseréloben megy végbe az a folyamat, amely révén a nagyobb homérsékletli (energiaju)
kozeg, atadja energiajat a kisebb homérsékletii kozegnek. A nagyobb energiaji kozeg minden
esetben a kazan, a kisebb energidju kozeg pedig a siitétér. Nagyon fontos, hogy minden
kivitelnél, akar gazos, elektromos, vagy géazolajos eljarasbol szdrmazik a felhasznalt energia,
ez egy egyseéget képez. Noha ezek kiilonvalaszthatok egymastol a felhasznalt energiaforrastol
fliggden, csak egyiitt képesek a feladatuk ellatdséra. Ez a gyakorlatban annyit tesz, hogy a
780-950 C fok koriili hdmérsékletre felforrosodott, és pufferként is hasznalt hdcserélo felveszi
a kazan altal termelt hot. Majd a fiitésrendszerben résvezérléssel keringetett forrd levegd
segitségével, valamint a hozza kombinalt, parasitasra hasznalt forro viz kozvetitésével leadja a
kazan 4ltal termelt hot, oly mdédon, hogy a kialakitott Gitvonalakon keresztiil a siitétérbe
juttatja, ahol azok az odavezérelt hd, és ha sziikséges forré para hdtartalmat leadjék,
lecserélik. Itt a kivant hémérséklet 180-250 C-fok. A folyamat egy elektronikus PID vezérld

altal szabalyozott zart rendszerben megy végbe.

8.1.3 Siit6 egyedi belsé része

Résvezérléses technoldgiai megoldés segitségével a siitétérben enyhe vakuumot, 700
torr / 93 kpa, hoztunk létre, amelynek a kiilonlegessége, hogy a ritka levegét egy folosleges €s
koltséges kompresszor helyett s forditott irdnyt levegOaramoltatds veszi at. Ezt
torlonyomésos vakuumnyomadsnak is nevezziik. Ennek eredménye, hogy alacsonyabb
hémérsekleten, a normal koriilményekhez hasonléan magas mindségii siitdés jon létre, ami
altal a siitési ciklus kevesebb energiat igényel. A megmaradt energiat hasznalati viz

felmelegitésére lehet forditani.

8.1.4 Vizfiit6 rendszer

A rendszer forditott hd dramoltatdssal miikodik, ezzel hozzuk létre az enyhe vakuumot,
ami tokéletesiti a kivant hd elosztast, irdnyitja, aramoltatja a belsd levegdt és a vakuumnak
koszonhetden az ajtotomitések mellett sem szokik el a hd, mivel az ajtok jobban zarodnak.
Ennek hatdsara, az energia Ujra felhaszndldsdval hasznalati meleg viz eldallitasara van
lehetéség. Ez azt jelenti, hogy a mosogatasra, kézmosasra hasznalt vizet, vagy annak nagy

részét nem kell kiilon bojlerrol nyerniink. Tehat a beépitett rendszer képes az egyébként a
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klasszikus rendszerekben elvesztegetett hot hasznositani. Ezaltal gyakorlatban az amugy
kéményen keresztiil eltdvoz6 maradék hobdl akar 15-20 % még kinyerhetd, anélkiil, hogy a {6

tevékenység, a siitést barmilyen arra negativ hatds érné.

8.1.5 Keringet6 ventilator

Ebbdl minden esetben legalabb 3 darabra van sziikség. A ventilator lapatok ¢és a haz
kromnikkel-acélbol késziiltek. Feladatuk a hd elosztasa a hdcseréloben, és a siitotérben. A
parafunkcidk szabalyzdsa a siitni kivant élelmiszerek kiszaradasanak megakadalyozésa,
valamint a siitd para, és szag elszivasanak a szabalyozasa. Ennek kdszonhetéen

latvanypékségekben is hasznalhato.

8.1.6 Hardver és a hozzarendelt szoftver

Sajat fejlesztésti egyedi program zavartalan futdsat mikrokontroller biztositja, a
megjelenités egy beépitett 7 kijelzon torténik. A hardware elemek valasztasakor nagy gondot
fektettiink azok minéségére és strapabirosagara, hiszen egy feltehetéen poros kérnyezetben
fogjak haszndlni igen magas homérséklet mellett. A hardware elemek mindegyike legalabb
86°C-ot tiir el hosszu tavon, de ennél magasabb pillanatnyi homérsékletnek is ellen tud allni
rovid ideig. Ezen komponenseket tigy helyeztiik el, hogy legfeljebb 60°C homérséklet mellett

kelljen tizemelnitik. Ezt hidegzonaval és vastag szigeteléssel érjiik el.

8.1.7 Gesztusvezérlo

Melynek célja a teljesen higiénikusan, fizikai kontaktus nélkiili kezeldfeliilet, melyet a
kezeld érintés nélkiil, tavolrol (5-15 cm-es tavolsagbdl) csupan kézmozdulatokkal vezérli a
gépet. Az egyértelmli és egyszerli mozdulatoknak koszonhetden a hibazési lehetdség

minimalis.

8.1.8 Hoallo iiveg

6 mm-es hoallo liveg keriilt alkalmazéasra, mivel tapasztalataink azt mutatjak, hogy
ennél vékonyabb iiveg hasznalata tobb problémat vetne fel. A siitési mod, és a siitd
kivitelezésétol fiiggden néhany esetben duplikalt iiveggel sziikséges késziteni a jobb

hdszigetelés, és a tokéletesebb ho elosztas eléréséért.

8.1.9 Gesztusvezérlés nélkiili (hagyomanyosan miikodo) késziilék
Gesztusvezérld hasznalata nélkiil is miikodtethetdek gépeink, ezzel a hagyomanyos
modon is lehet vezérelni a siitot, ezért ha valaki még 6dzkodik az (jdonsagtol, azok szamara

i1s kindlunk alternativat. Fontos, ha siitdinket {ligyfeleink a hagyomanyos kezeldszervekkel
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kérték, de a késdbbiekben szeretnék kiprobalni az ujdonsagot, gépeink barmikor atalakithatok

gesztusvezéreltté!

8.1.10 Valaszthaté allvanyzat
A mobil siitéink ald opcionalisan allvany is rendelhetd. Ezeket tobb formaban tudjuk
elkésziteni, lehetéség van lires, talcatartos kivitelre. Ezeket burkolt formédban is el tudjuk

késziteni igény szerint. Siitdink ala eldkeleszto szekrényt is készitlink.

8.1.11 A gesztusvezérelt siité innovativ elemei

A gesztusvezérelt kombi kemencénél olyan 0jszeri és energia megtakaritast biztosito

crcr

A hdcseréld olyan kialakitast, kiegészité miiszereket, és kezeldfeliiletet kapott, amely

hagyomanyos, és ez altal draga, és energiaigényes technoldgiat felvaltja.

1) vezérld kifejlesztése manualisan, majd arra hardver és szoftver

2) résvezérléses technologia (a siitétérben vald vakuum létrehozasahoz)

3) energiatakarékos hécseréld rendszer kifejlesztése

4) vizflité rendszer h6é aramoltatasi funkcidja

5) kompresszor nélkiili hasznalat (a kifejlesztés soran sem alkalmazunk kompresszort)

6) gesztusvezérlé megtervezése, kialakitasa, higiénikus miikodtetése

8.1.12 A gesztusvezérelt siitk felhasznalasi teriiletei
1) Pékaruk siitése
2) Pecsenye, kacsa, husaru siitése
3) Pizzak siitése
4) Cukraszati aruk siitése
5) llletve minden olyan kis és kozepes mennyiségli, tomeges aru siitésére alkalmas,
hiszen kivansagra barmilyen siitési specifikaciora az eldzetes megbeszélésre

kialakitjuk.
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8.2 A rendszer elemeinek képes bemutatasa

Az aldbbiakban bemutatdsra keriilnek egyes elemek, mint a hdcseréld, vizfiitd

rendszer, ventilator, gesztusvezérld illetve a siitd egyéb részei.

8.2.1 Olajjal miikodo vas anyagu hdcseréld

Alacsonyabb értékii acélt hasznaljuk egészen a foprobaig. Igy nem pontos értékeket
kapunk, mivel mas tartossagi jellemzokkel bir, valamint az olcsobb anyag csak néhany hetet
bir, de tesztelésre kivaloan alkalmas. A hdcseréld paraméterei: 1300x1100x650mm,

teljesitménye: 64kW. (15-20)

8.2.2 Olajjal miik6do rozsdamentes hécserélé

Végleges, rozsdamentes anyagbol késziilé hdcseréld tervei majd a kész termék.

e

8.2.1 abra: Hécseréld tervezet 1. (15) 8.2.1 abra: Hocserél6 tervezet 2. (16)
8.2.1 abra: Hocseréld tervezet 3. (17) 8.2.1 Hocserélo tervezet 4. (18)

8.2.2 abra: H64llo acél hocseréld (19) 8.2.2 Ho4ll6 acél hocseréld (20)
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8.2.3 abra: Elektromos hdcserélé (22)

8.2.3 abra: Elektromos hécserél6 (23) 8.2.3 abra: Elektromos hdcserélé (24)
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8.2.4 4bra: Gazos hdcseréld tervezet 1. (25)  8.2.4 abra: Gazos hicseréld tervezet 2. (26)

8.2.4 abra: Gazos hécserélo tervezet 3. (27)  8.2.4 abra: Gazos hdcseréld tervezet 4. (28)

8.2.4 abra: Gazos hdcseréld tervezet 5. (29)  8.2.4 abra: Gazos hdcseréld tervezet 6. (30)

8.2.4 4bra: Gazos hdcseréld 1. (31) 8.2.4 4bra: Gazos hdcseréld 1. (32)
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8.2.4 abra: Gazos hécseréld 1. (35) 8.2.4 abra: Gazos hécseréld 1. (36)

8.2.4 abra: Gazos hdcseréld 7. (37) 8.2.4 abra: Gazos hdcseréld 7. (38)
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8.2.4 abra: Gazos hdcserélds etazs kemence tervrajz (39)
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8.2.5 Hocserélos kemencék ,,teste” szerkezeteinek kialakitasa

8.2.5 abra: Gazos hocserélo 8.2.5 33. abra: Gazos hocserélo szerkezete
kiils6 szerkezete (40) boritas nélkiil (terv) (41)
H
4

8.2.5 abra: Gazos hdcserélds siitd kiilsd 8.2.5 dbra: Gazos hdcserélds siitd kiilsd
szerkezete burkolva, eldl nyitott (42) szerkezete burkolva szembdl (aknak) (43)

8.2.3 abra: Elektromos hdcserélds siitd 8.2.1 abra: Olajjal miikod6 hocserélds siitd
boritasa (44) szerkezete oldalrol, kiviilrol (45)
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8.2.6 Geszusvezérlo

A gesztusvezérlot ugy alkottuk meg, hogy késobb ujra felhasznalhatdo legyen,
mondhatni modularis, csupan a szoftver modositasaval képes teljesen mas berendezések
vezérlésére is. Ezt végig szem el6tt tartottuk hiszen, a sajat gyartasu siitpalettank jelenleg is
tobb mint 20 variaciobol all. A megjelenitésrdl egy 7”7 TFT LED hattér-vilagitasu kijelzo
gondoskodik. Ez a méret megfelelének bizonyult, hiszen konnyen leolvashatd minden
sziikséges informaci6. A vezérlés kézmozdulatokkal-gesztusokkal torténik, ennek elsddleges
elénye, hogy az érintdkijelzés, vagy nyomoégombos elddokhoz képest nem igényel fizikai
kontaktust. Ez tovabbi elényokkel jar, mivel a kezelének nem kell levenni a siité kesztylit
vagy minden allitaskor kezet mosni, igy ndvelheté a produktivitas is. gy az élelmiszeripar
magas higiéniai elvardsai ugy teljesithetdek, hogy kozben a teljesitmény is fokozhato. A
rendszer vezérldegysége egy PIC 32MX795F512L mikrokontroller, amelyen egyedi szoftvert
hasznalunk mely, a hardware kozeli programozasnak kdszonhetéen gyors és hibamentes. A
kézmozdulatok érzékelése a kijelzd also, felso €s két oldalaba integralt kapacitiv érzékeldvel

torténik.

8.2.6 abra: Vezérld és kijelzd 8.2.6 abra: Vezérld és kijelzd
el6rol (terv) (46) oldalrol (terv) (47)
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8.2.6 abra: Vezérld és kijelzd 8.2.6 abra: Vezérld és kijelzd
elérol (48) (robbantott terv) (49)

8.2.6 abra: Mikrokontroller (vezérld) (50) 8.2.6 abra: Mikrokontroller (vezérld) (51)

YOU TUBE videonk mikodés kozben a kemencékrél:
https://www.youtube.com/watch?v=A7agEpcFQ6Y



https://www.youtube.com/watch?v=A7agEpcFQ6Y
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8.2.7 Marketing tevékenységek

Az Inox-Bazis Kft. részt vett a Gastropan névre keresztelt gasztronémiai kiallitason,
amelyet 2018. aprilis 19-22 kozott Marosvasarhelyen rendeztek meg. Itt a klasszikus, de
folyamatosan bdviild termékpaletta mellett kiallitdsra keriiltek a legfrissebb prototipus

berendezések is.

2018. junius 22-én a GyOr+ média cikket készitett a fejlesztésrol.

FERRARA FO

new generation ba

8.2.7 4bra: Ferrara Forni prototipusok
a GastroPan kiallitason (52)
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8.2.7 abra: Ferrara Forni prototipusok
a GastroPan kiallitason (53)

endulonopok
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8.2.7 abra: Cikk a Gy6r+Media ujsagaban
a gesztusvezérelt siit6krol és az Inox-Bazis Kft.-rél (54)
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8.2.7 abra: Ferrara Forni prototipus

mukodés kdzben (55)
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9 Konkluazid, kitekintés

Kozel 2 éves munkdm soran a feladatom egy gesztusvezérelt siitd prototipusanak és
gyartastechnologiajanak fejlesztése az INOX-BAZIS Kft-nél. Ez magaba foglalja a késziilék
teljes megtervezését, specifikacidjanak megalkotasat, a gesztusvezérlés programozasat, a
szlikséges alkatrészek, alapanyagok Osszegytijtését, a sematikus blokkvazlat, majd a végleges
tervrajz, kapcsolasi rajz  megalkotasat, egy mikodé prototipus Osszeszerelését,
felprogramozasat, majd a prototipus segitségével rendszer-identifikacido elvégzését és a
szabalyzasi paraméterek megvalasztasat. Munkdm soran sok tapasztalatot szereztem mind a
késziiléktervezés, mind pedig a szoftverfejlesztés teriiletén. Az elkésziilt prototipus a
vartaknak megfelelden miikddik, a rendszer-identifikacid sordn kiszamolt szabalyzasi
paraméterekkel a prototipus az elvardsoknak megfeleléen szabdlyoz. A termék

sorozatgyartasra kész.
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1 Fiiggelék

_) INOX

rozsdamentes technologlak

Inox-Bazis Kft.
Rozsdamentes nagykonyhai berendezések
tervezése és gyartéasa.

9090 Pannonhalma, Arany Janos u. Koézponti major
Tel: +36 20 333 6821, fax: +36 96 365130

GYARTOI MEGFELELOSSEGI és
CE KONFORMITASI nyilatkozat, valamint
feliiletkezelési utmutato

Gesztusvezérelt ipari
sluitéberendezések

Az altalunk gyartott rozsdamentes nagykonyhai gesztusvezérelt stitdk
SS1/SS2/SS3

megfelelnek a vonatkozé Europai Unids szabvadnynak ¢és az
¢lelmiszerhigéniés iranyzatoknak, valamint az OETI 505/2002-nek.

A gyartas soran figyelembe vett egyéb biztonsagi és egészségvédelmi
eléirasok: EN 60335-1, EN 60335-2-36, EN 60529; 73/23/CEE,
1973.02.19.; 89/336/CEE, 1989.05.03.

Erintésvédelmi osztaly: 1. védoéfoldeléssel ellatott haldzathoz
csatlakoztathato.

Tisztithatésag:
Korlatozottan klorallé felillet (max 1 % ).

Mindennemi 4ltaldnos tisztitészer alkalmazhaté a feliileteken,
azonban foszforsavat nem tartalmazhat , és egyes savas, vagy lugos
tartalmua vegyszerek maximalisan megengedhetd koncentréacioja:

Inox Bazis Kft. Tel: +36 96 / 365 130 e-mail: info@inoxbazis.hu
9090 Pannonhalma, Fax: +36 96 /365 130 web: www.inoxbazis.hu
Arany Janos Ut Kézponti major
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N) INOX-bazis

Benzalkonium-klorid - Benzil-C8-18-alkil-dimetil-ammonium-klorid
2 %.

Alkil-C 10-16-dimetil-aminoxid 3 %.
Kokuszzsirsavak-Kaliumsoi 2%.
Alkoholok-C16-18, etoxilalt 5%.

Etiléndiamin-tetraecetsav-tetranatriumsé 1 %. Natrium-C12-14-
alkilszulfat. etoxilalt <1 % Zsiralkohol-etoxilalt 5 %. Alkil-
benzolszulfonsav 3% Natrium-karbonat 3%, Natrium-tripolifoszfat
3%

C 10-13-Alkilbenzol-szulfonsav 3%. Natriumkumolszulfonat 3%

648/2004/EK rendelet szerint: 5%-nal kevesebb anionos és kationos
feliiletaktiv anyag.

Javasolt feliilletvédo-tisztito anyagok:
Plus 3000 specialis tisztitd
Protector olaj

Pannonhalma, 2018.10.16.
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